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(57) Abstract 

The invention concerns a vertebral osteosynthesis device, comprising “w j 1 

at least two bone anchoring elements (1) in the vertebral bone structures 

respectively (S, L5.), a longitudinal linking member (2) between the bone ||§^ 

anchoring elements, and connector links (3) between the bone anchoring / 29 

elements and said linking members. Each bone anchoring element comprises a 3 

™ j? P 31 * (*)r a head (5) to be gripped by a screwing device, a threaded 1 \ d$T \ J 

shaft (7) extending the grip head, and a clamping element (8) to be screwed on \ * x <J8r « 15 

said shaft to lock together the connector link, the longitudinal linking member 3 56 

and the corresponding bone anchoring element; the threaded shaft (7) is provided 52 

at its end with a hinge ball joint (11) in a housing (12) of the grip head (5), 5-^T nir 55 

enabling a roultidrecdonal adjustment of the shaft (7) and a positioning of the x 

connector link (3) adapted to the vertebral segment configuration (S, L5, „X2) 

receiving the bone anchoring elements. 

(57) Abrdgd Q 

£>ispositif d’ostdosynth&se rachidienne, comprenant au moins deux Lj 

elements d’ancrage osseux (1) dans des structures osseuses du rachis O 

respective* (S, L5..), un organe (2) de liaison longitudinale entre les elements fl 

d ancrage osseux, et des dtriers connecteurs (3) de connexion entre les ” 

elements d’ ancrage osseux et lesdits organes de liaison, chaque element 

a ^ gC ? sscux C0rap0Itant P™* osstust ( 4 >» une t£te (5) de prehension par un outil de vissage un axe filet* m nrninn^n* io a,, 
de prehension, et un element de serrage (8) pouvant &re vis s6 sur cet axe pom bloquer ensemble Fetrier Conner longest la tftte 

longitudinale et l'diement d'ancrage osseux conespondante; l’axe filete (7) est pourvu d’une rotule L 0r ^f de , a ^ on 

logement (12) de la tete (5) de prehension, permettant une orientation pluridirectionnelle dc Paxe (7) ct un 

connexion (3) adapts & la configuration du segment vertebral (S, L5, ... L2) recevant les dements d^mge^^T^ ^ * neT ** 
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Dispositif d'osteosynthese vertebrale pluridirectionnelle et 
modulable, a e ncomb remen t redui t". 

La presente invention a pour objet un dispositif d'osteosynthese 
rachidienne, en particulier dorso-lombaire. 

Plus precisement, I'invention vise un dispositif du type comprenant 
au moins deux elements d’ancrage osseux dans des structures osseuses 
du rachis, un organe de liaison longitudinals entre les elements d'ancrage 
osseux, et des etriers de connexion entre les elements d'ancrage osseux 
et les organes de liaison entre les vis ; chaque element d’ancrage osseux 
comporte une prise d’ancrage osseux, une tete de prehension par un outil 
de vissage, un axe filete prolongeant la tete de prehension, et un element 
de serrage pouvant etre monte sur cet axe pour bloquer ensemble le 
connecteur, I'organe de liaison longitudinale et I’element d’ancrage 
osseux correspondant. 

L’osteosynthese plurivertebrale, notamment dorso-lombaire, 
combine le recours a des vis ou des crochets, relies entre eux par des 
plaques ou des tiges. 

L’utilisation de plaques comportant des evidements adaptes, 
autorise un certain debasement des vis et le glissement de ces demieres 
le long d’un axe. Ceci est utile lors d’implantation de vis ayant une 
divergence dans le plan sagittal. 

L’utilisation d’organes de liaison longitudinale tels que par exemple 
des tiges permet, en outre, de faire coulisser les elements d'ancrage 
osseux, par exemple des vis, le long de I’axe principal de I’organe de 
liaison longitudinale, de ramener dans le meme axe antero-posterieur, 
des vis divergentes dans le plan horizontal, et ce, grice a des effets de 
derotation imprimes aux tiges autour d’un axe apicocaudal, c’est-a-dire 
dans le plan horizontal. 

Cependant, le cintrage de la tige qu’impose cette manoeuvre, doit 
§tre effectue entre deux segments vertebraux suffisamment distants. 
D’autre part, un ou plusieurs cintrages successifs, ne s’effectuent que 
dans le meme plan frontal. On aboutit ainsi a transposer une deformation 
dans un autre plan, orthogonal au premier. 
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L’ajustement du couple vis pediculaires-tige, peut conduire a des 
sollicitations tres importantes du systeme avant son verrouiilage definitif. 

A cet effet, des instruments specifiques ont ete imagines. 

On a egalement mis au point des vis pediculaires dont I’axe filete 
est prolongs en arriere, afin de pouvoir guider segment par segment la 
descents de la tige jusqu’a la base d’implantation vertebrate de la vis. 

L’autre interdt de ce type d’implant pediculaire rallonge, est 
d’autoriser indifferemment le recours a une plaque ou a une tige. 

II est des deformations dont le rayon de courbure peut etre tres 
court, uni ou bisegmentaire, mais cependant combine dans les trois plans, 
sagittal, horizontal et frontal. Le simple cintrage monoplanaire d’une tige, 
amenee progressivement a quai, ou en effectuant un mouvement global 
de derotation, n’est alors plus adapts. 

En effet, la reduction par rotation de la tige en cas de cintrage dans 
deux plans est prohibee par les lois mecaniques. 

La reduction d’une deformation a grand rayon, dans ces conditions, 
est tri-planaire, mais en aucun cas sequentielle, et encore moins 
selective. 

Ces deformations courtes, partiellement reductibles. doivent etre 
considers segment par segment, et surtout plan par plan, avant 
d envisager toute manoeuvre de reduction, notamment partielle. 

Une vertebre isotement dScaie© dans les plans, frontal, sagittal et 
horizontal, doit etre mise en condition de subir une reduction dans un seul 
plan si cela est nScessaire, voire mSme en vue d’etre solidarisee telle 
qu’elle au segment adjacent, sans autre contrainte que celle induite par la 
neutralisation. 

Pour resoudre cette equation, des vis pediculaires munies d’un 
systeme a « rotule », ont ete imaginees et mises au point. 

Ainsi, la tete d’une vis peut etre coiffee d’un element en forme de 
« U », ainsi denomme « tulipe », qui acquiert une mobilite autour de I’axe 
principal de la vis. 
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Le debattement obtenu autorise, dans certaines iimites, de se 
soustraire aux consequences d’un decalage angulaire dans le plan 
horizontal et/ou frontal de I’alignement pediculaire. 

Dans ces conditions, le cintrage de la tige n’est plus un artifice 
servant a aligner tant bien que mal un montage, mal axe frontalement. 

Le chirurgien se trouvd libere de cette enorme contrainte et peut 
implanter les vis pediculaires dans I’axe qu’impose la topographie de la 
vertebre pathologique. 

La statique vertebrate sagittate regionale est respectee grace a un 
cintrage monoplanaire, visant £ la restitution de I’equilibre sagittal. 

Differentes solutions mecaniques sont proposees, par, notamment, 
emboitements successifs d’elements aboutissant a la solidarisation du 
trinome, vis, rotule, tige. 

Des evidements geometriquement complexes, et I’emboitement 
d une serie d’elements, permettent de reproduire les avantages de 
I’element vis-tulipe a rotule, precedemment decrit. 

Malgr6 le progres considerable que represente cette alternative, il 
convient d’en faire un analyse critique, qui se resumera en trois points 

1. Les vis en U polyaxiales, ne permettent pas d’une part 
I interchangeability tige plaque, sinon au prix d’un demontage relevant 
de la « poupee russe ». 

Par ailleurs, la reduction d’un antelisthesis oblige a recourir a des 
vis munies d’un U dont les bras sont prolonges en arriere, ce au prix d’un 
encombrement beaucoup plus important. Enfin, afin de ne pas sollicker 
les elements de serrage lors de la manoeuvre de traction, le recours a un 
instrument sp6cifique de reduction, est recommande. mais conduit a 
solliciter le p6dicule en traction; autant d’efforts qui produisent une 
fragilisation prealable. 

2. L usage d’entretoises successives, peut s’averer fastidieux, multipliant 
les manoeuvres. 
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. Le caractere mecaniquement fiable du blocage suppose un 
ajustement parfait, mais aleatoire dans un champ operatoire (contrainte 
de ia voie d’abord, interposition de tissus, mauvais controle visuel...) du 
niveau d’enfoncement de I'implant. 

L’absence de verrouillage rotationnel entre la partie d'ancrage et la 
rotule polyaxiale rend en outre le demontage difficile, parfois impossible. 

3. Les instruments specifiques auxquels il faut recourir. sont autant 
d’aleas qui grevent le temps operatoire, imposent I'apprentissage des 
ancillaires medicaux, et enfin alourdissent la maintenance. 

Conformement a I’invention, I’axe filete est pourvu d’une rotule 
terminale d’articulation dans un logement d’une calotte spherique de la 
tete de prehension, permettant une orientation pluridirectionnelle de I’axe 
et un positionnement de I’etrier de connexion adaptes a la configuration 
du segment vertebral recevant les elements d’ancrage osseux, et la rotule 
et la calotte presented des centres de rotation respectifs separees par un 
ecartement, conferant au dispositif lors du serrage par I’element de 
serrage, par appui sur la partie sup6rieure de la tete de prehension, une 
fonction de rappel de l’§lement d’ancrage osseux par une force 
transversale, I’etrier connecteur presentant a cet effet une portee 
spherique d’appui articulee sur une portion de surface spherique de la 
calotte de la tete de I’element d’ancrage osseux. 

En fonction des caract6ristiques physiques de I’etrier connecteur, 
soit le contact surfacique immobilise I'§l6ment d’ancrage osseux et permet 
de garder I’orientation de I’element d’ancrage osseux, soit I’etrier 
connecteur prend appui sur la partie superieure de la tete de prehension, 
conferant au dispositif lors du serrage de rdldment une fonction de rappel 
transversal. 

Ainsi entre autres avantages, le dispositif selon I’invention autorise 
une polyorientabilitS de I’implant par un systeme a encombrement tres 
reduit, ainsi qu’une adaptability des elements d’ancrage osseux, tant avec 
des tiges que des plaques. 
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Suivant une caracteristique de I'invention, I’axe filete et I’etrier de 
connexion sont munis de moyens pour bloquer en rotation I’axe et sa 
rotule apres introduction de I’axe filete dans le trou de passage 
correspondent a travers I’etrier. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, lesdits moyens 
comprennent au moins une geometrie d’arret rotationnel formee entre la 
rotule et I’extremite contigue de I’axe filete, et une seconde geometrie 
d’arr§t rotationnel menagee sur le bord interieur du trou de I’etrier. cette 
seconde geometrie etant adaptee pour venir s’appliquer sur la premiere 
geometrie apres coulissement de I’etrier connecteur sur I’axe filete. 

Selon une autre realisation de (’invention, le dispositif comprend en 
outre au moins un element d’ancrage osseux, comportant une forme 
d’ancrage, une tete presentant une collerette transversale et une forme 
de prehension, pour le vissage, ainsi qu’un axe filete prolongeant la tete. 

I 'ensemble etant monobloc. 

D’autres particularity et avantages de I’invention apparaitront au 
cours de la description qui va suivre, faite en reference aux dessins 
annexes qui en illustrent deux formes de realisation a titre d’exemples non 
limitatifs. 

La figure 1 est une vue en perspective partielle avant assemblage, 
a echelle agrandie, d’une premiere forme de realisation du dispositif 
d osteosynthese rachidienne selon I’invention. 

La figure 2 est une vue en perspective partielle du dispositif de la 
figure 1, montrant a echelle agrandie, un element d’ancrage osseux a 
double filetage et un etrier correspondant de connexion avec une tige 
vertebrate non representee, cet element d’ancrage osseux pouvant etre 
notamment une vis ou un crochet. 

La figure 3 est une vue en perspective a echelle agrandie du 
dispositif des figures 1 et 2 assemblies et mises en place sur un segment 
vertebral. 

La figure 4 est une vue en elevation anterolaterale d’un segment 
dorso-lombaire avec un dispositif d’osteosynthise selon I’invention en 
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RSYEBDICATIQIS 

1 . Implant chirurgical destinA A empAcber un contact mutuel des 
vertAbres lors des flexions du rachis, caractArlsA en ce qu'il est const ituA par 
une cale (1, la) profilAe et dimensionnAe pour pouvoir Atre insArAe, selon sa 
direction longltudlnale, entre les apophyses Aplneuses (A) d*au xnolns deux 
vertAbres successives (V), cette cale coa porta nt ou Atant associAe A des moyens 
de retenue (L, 21) coni^us pour la main ten lr en place sur les vertAbres tout en 
autorisant un Acartement mutuel de ces d emigres. 

2. Implant chirurgical selon la revendication l f caractArlsA en ce que la 
cale <la) comporte au aoins un trou longitudinal (16) qui la traverse de part 
en part et qui est dlmensionnA pour qu'une apophyse Apineuse respective <A> 
puisse y Atre enfilAe avec un lAger jeu de dAbattement en hauteur. 

3. Implant chirurgical selon la revendication 1 ou 2, caractArlsA en ce 
que la cale (1, la) prAsente, sur l*une et/ou l'autre de deux faces d’extrAnltA 
opposAes, une gorge longitudinale (2, 3 ; 17, 18) dimensionnAe pour recevoir, 
avec un certain Jeu, une apophyse respective (A). 

4. Implant chirurgical selon la revendication 3, caractArl&A en ce que 
chaque gorge (2, 3) prAsente une largeur progressivement dAcroissante d*une 
extrAmitA A l'autre. 

5. Implant chirurgical selon la revendication 1 A 4, caractArlsA en ce 
que la cale (1) comporte en outre, un ou plusieurs per^ages transversaux (Q, 9) 
ouverts A leurs deux extrAmitAs pour le passage d'un ligament CL) const ituant 
lesdlts moyens de retenue. 

6. Implant chirurgical selon la revendication 5, caractArlsA en ce que la 
cale comporte deux per$ages incllnAs et crolsAs (Q, 9). 

7. Implant chirurgical selon la revendication 6, caractArlsA en ce que 
chacun des perfages <8, 9) se termlne, A chaque extrAmitA, par une ouverture 
AvasAe (10, 11), 

8. Implant chirurgical selon la revendication 3 ou 4, caractArlsA en ce 
que la cale <la) se prolonge, de part et d'autre de la gorge ou de l*une au 
molns des gorges (17, 18), par deux hautes branches latArales (19, 20) qui sont 
rAunles, A proximitA de leur extrAmitA libre, par un goujon (21) constituant 
lesdlts moyens de retenue en dAlimltant, avec lesdltes branches latArales et le 
fond de la gorge, un espace de rAception avec Jeu d*une apophyse respective (A). 




